Instrumentacién y Control (e13)

Objetivo

Fl objetivo del siguiente curso es la familiarizacién del estudiante con la terminologia, los
conceptos, los principios, los procedimientos, y los calculos usados por ingenieros y técni-
cos para analizar, seleccionar, especificar, disefiar, y mantener todas las partes de un sis-
tema de control.

Contenido

Parte I - Introduccion

Conceptos y terminologia basicos
Diagramas de bloques y funciones de transferencia. Control en lazo abierto y en lazo

cerrado (realimentaci6én). Diagramas de sistemas de control. Sistemas lineales y no
lineales. Beneficios del control automatico. Cambios en la carga. Amortiguacion e
inestabilidad. Objetivo de los sistemas de control. Criterics de buen control.

Tipos de control
Control analégico y digital. Sistemas reguladores. Control de procesos. Servome-

canismos. Control secuencial. Control numérico. Robética. Evolucion de los siste-
mas de control. Ejemplos de sisiemas de control.

Modelado de sistemas fisicos
Gistemas mecanicos, eléctricos, hidraulicos y neumaticos.

Transformada de Laplace y funciones de transferencia

Relaciones de entrada-salida. Transformada de Laplace. Propiedades de la Trans-
formada de Laplace. Transformada inversa de Laplace. Resolucién de ecuaciones di-
ferenciales. Funcion de transferencia. Respuesta en frecuencia: Diagramas de Bode.

Parte II - Sensores y medidas

Caracteristicas de los instrumentos de medida
Nociones de estadistica. Caracteristicas operativas. Caracteristicas estaticas y di-

namicas.
Acondicionamiento de sefiales
Técnicas de acondicionamiento de sefiales. Muestreoy conversion.



Sensores

Sensores para la estimacién de distintas magnitudes fisicas (posicién, velocidad, ace-
leracion, fuerza, temperatura, {lujo, presion, nivel).

Parte [II - Actuadores

Motores eléctricos
Conceptos basicos. Motores AC. Motores DC. Motores paso a paso.

Actuadores genéricos
Llaves mecénicas y eléctricas. Valvulas de control.

Parte IV - Control

Control de procesos discretos

Control secuencial accionado por tiempo. Control secuencial accionado por eventos.
g Controladores programables.

Control de procesos continuos
Modos de control. Nociones de control avanzado.

Parte V - Analisis y disefio

Caracteristicas de procesos
Proceso integral. Procesos de primer y segundo orden. Procesos con tiempo muerto.

Métodos de andlisis
Diagramas de Bode de lazo abierto y lazo cerrado. Estabilidad. Margen de fase y
margen de ganancia.

Sintonizacion de contrcladores
Criterios para la sintonia de controladores del tipo PID.

El curso esta dividido en clases tedricas, 5 clases practicas, 2 visitas al laboratorio del IIE
de la Facultad de Ingenieria, y 2 pruebas parciales, totalizando 5&hrs.

La primera prueba parcial se realizara aproximadamente en la mitad del semestre, eva-
luando los temas vistos hasta ese momento. La segunda prueba tendra lugar al finalizar el
curso, y evaluara el resto de los temas.
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/ Aprobacién de la materia

Caso 1 - asistencia superior al 90% de las clases

i) Obtener un puntaje mayor o igual al 60% en las pruebas parciales.
ii) Rendir exdmen suficiente.

Caso 2 - asistencia inferior al 90% de las clases
i) Obtener un puntaje mayor o igual al 80% en las pruebas parciales.
ii) Obtener un puntaje mayor al 20% en las pruebas parciales y rendir examen

suficiente.

Los examenes serdn escritos, teérico-practicos.
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